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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Airbagvorrichtung und Betriebsverfahren dafiir 

© Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung mit ei- 
nem Gasgenerator und einem Airbag sowie Antriebsein- 
richtungen zum Offnen von wenigstens einer Airbagklap- 
pe vor dem Aufblasen des Airbags mit Gas aus dem Gas- 
generator, so dass der Airbag beim Aufblasen ungehin- 
dert durch eine von der wenigstens einen Airbagklappe 
freigegebenen Austrittsoffnung \n einem Armaturenbrett 
austreten kann, wobei eine Mechanik vorgesehen ist, mit- 
tels der die wenigstens eine Airbagklappe an wenigstens 
zwei Stellen parallel zwangsgefuhrt mit den Antriebsein- 
richtungen verbunden ist. Weiterhin betrifft die Erfindung 
ein Betriebsverfahren fur eine Airbagvorrichtung mit ei- 
nem Gasgenerator und einem Airbag sowie Antriebsein- 
richtungen zum Offnen von wenigstens einer Airbagklap- 
pe vor dem Aufblasen des Airbags mit Gas aus dem Gas- 
generator, so dass der Airbag beim Aufblasen ungehin- 
dert durch eine von der wenigstens einen Airbagklappe 
freigegebenen Austrittsoffnung in einem Armaturenbrett 
austreten kann, wobei die wenigstens eine Airbagklappe 
an wenigstens zwei Stellen parallel zwangsgefuhrt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung sowie ein 
Betriebsverfahren dafur. 

Airbags insbesondere in Kraftfahrzeugen sind heutzutage 5 
als Sicherheitseinrichtungen fiir deren Insassen weit verbrei- 
tet. Die auf den vorliegenden Anmelder/Inhaber zuriickge- 
henden alteren deutschen Patentanmeldungen 197 12 782.7, 
197 26 878.1 und 197 33 896.8. europaische Patentanmel- 
dung 98 10 55 51.0, internationale Patentanmeldung 10 
PCT/DE 99/01564 sowie Gebrauchsmusteranmeldungen 

298 08 317.5, 298 09 554.8, 298 19 165.2, 298 20 722.2, 

299 05 000.9, 299 05 919.7, 299 07 102.2, 299 08 946.0, 
299 10 059.6, 299 13 628.0 und 299 21 247.5 befassen sich 
allgemein mit einer Airbagvorrichtung sowie einem Be- L5 
triebsverfahren daftir. Die vorliegende Erfindung betrifft 
Verbesserungen samtlicher in der friiheren Anmeldung be- 
handelten Techniken und Ausfiihrungsbeispiele insbeson- 
dere hinsichtlich der Bauart der Airbagvorrichtung und Aus- 
losesteuerung und im speziellen eine Ausgestaltung zur 20 
Steuerung einer Airbagklappe. Insofern ist der vollstandige 
Offenbarungsgehalt dieser alteren Anmeldungen insbeson- 
dere hinsichtlich der Bauart der Airbagvorrichtung und Aus- 
ldsesteuerung und im speziellen eine Ausgestaltung zur 
Steuerung einer Airbagklappe hiermit durch die Bezugnah- 25 
men vollumfanglich in die vorliegenden Unterlagen aufge- 
nommen. 

Heutige Airbagklappen werden beim Crash aufgestoSen. 
Die Energie des Airbags ist hierzu so groB, dass Menschen 
im Nahbereich des Austritts, z. B. durch Vorverlagerung des 30 
Kopfes, einen Genickbruch erleiden konnen. Vbm gleichen 
Erfinder werden z. B. in derDE 197 12 782, DE 197 26 878 
und DE 197 33 896 Moglichkeiten aufgezeigt, den Airbag- 
deckel vor dem Austritt des Airbags in das Modul bzw. die 
Armaturentafel hineinzuziehen. 35 

Die vorliegende Erfindung hat zum Ziel, eine solche Air- 
bagvorrichtung mit einer moglichst einfachen Offnungsme- 
chanik zu versehen und zu betreiben, um Airbagklappen zu- 
verlassig und sicher zu offnen. 

Dieses Ziel wird mit einer Airbagvorrichtung nach dem 40 
Anspruch 1 sowie einem Betriebsverfahren fiir eine Airbag- 
vorrichtung nach dem Anspruch 5 erreicht. 

Entsprechend ist bei einer Airbagvorrichtung mit einem 
Gasgenerator und einem Airbag sowie Antriebseinrichtun- 
gen zum Offnen von wenigstens einer Airbagklappe vor 45 
dem Aufbiasen des Airbags mit Gas aus dem Gasgenerator, 
so dass des Airbag beim Aufbiasen ungehindert durch eine 
von der wenigstens einen Airbagklappe freigegebenen Aus- 
trittsofrhung in einem Armaturenbrett austreten kann, eine 
Mechanik vorgesehen, mittels der die wenigstens eine Air- 50 
bagklappe an wenigstens zwei Stellen parallel zwangsge- 
fuhrt mit den Antriebseinrichtungen verbunden ist. 

Vorzugsweise enthalten die Antriebseinrichtungen den 
Gasgenerator sowie einen von diesem betreibbaren Kolben, 
an dem die Mechanik angreift. Dabei ist ferner bevorzugt, 55 
dass der Kolben uber den Gasgenerator geschoben ist. 

Besonders einfach und sicher laBt sich die Erfindung da- 
durch realisieren, dass die Mechanik fiir eine parallele 
Zwangs running der wenigstens einen Airbagklappe an we- 
nigstens zwei Stellen Seile, erforderlichenfalls gefuhrt uber 60 
eine gemeinsame oder jeweils eine eigene Umlenkrolle, in- 
einander eingreifende Zahnsegmente und/oder eine Sche- 
renmechanik enthalt. 

ein erfindungsgemaBes Betriebsverfahren fur eine Air- 
bagvorrichtung mit einem Gasgenerator und einem Airbag 65 
sowie Antriebseinrichtungen zum Offnen von wenigstens 
einer Airbagklappe vor dem Aufbiasen des Airbags mit Gas 
aus dem Gasgenerator, so dass des Airbag beim Aufbiasen 



ungehindert durch eine von der wenigstens einen Airbag- 
klappe freigegebenen Austrittsorrhung in einem Armaturen- 
brett austreten kann. ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
wenigstens eine Airbagklappe an wenigstens zwei Stellen 
parallel zwangsgefuhrt wird. 

Weitere bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen er- 
geben sich aus Kombinationen der abhangigen Anspruche 
sowie aus dem gesamten Offenbarungsgehalt der vorliegen- 
den Unterlagen. 

Anhand der nachfolgend beschriebenen und in den Zeich- 
nungen dargestellten Ausfuhrungs- und Anwendungsbei- 
spiele wird die Erfindung naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 
einer Airbagvorrichtung mit einer Mechanik zur Offnung 
von Airbagklappen im Querschnitt, 

Fig. 2 zeigt schematisch einen vergroBerten Ausschnitt 
des Ausfuhrungsbeispiels der Airbagvorrichtung von Fig. 1 
in einem beziiglich der Fig. 1 um 90° gedrehten Querschnitt, 

Fig. 3 zeigt schematisch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
der Airbagvorrichtung mit einer Mechanik zur Offnung von 
Airbagklappen in einem Querschnitt und einer Ansicht ana- 
log der Fig. 2, 

Fig. 4 zeigt schematisch ein drittes Ausfuhrungsbeispiel 
der Airbagvorrichtung mit einer Mechanik zur Offnung von 
Airbagklappen in einem Querschnitt und einer Ansicht ana- 
log der Fig. 2, 

Fig. 5 zeigt schematisch ein viertes Ausfuhrungsbeispiel 
der Airbagvorrichtung mit einer Mechanik zur Offnung von 
Airbagklappen in einem Querschnitt und einer Ansicht ana- 
log der Fig. 2, 

Fig. 6 zeigt schematisch ein funftes Ausfuhrungsbeispiel 
der Airbagvorrichtung mit einer Mechanik zur Offnung von 
Airbagklappen in einem Querschnitt und einer Ansicht ana- 
log der Fig. 2, und 

Fig. 7 zeigt schematisch das funfte Ausfuhrungsbeispiel 
der Airbagvorrichtung mit einer Mechanik zur Offnung von 
Airbagklappen in einem Querschnitt analog zur Fig. 1. 

Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figuren und Ab- 
bildungen der Zeichnungen bezeichnen gleiche oder ahnli- 
che oder gleich oder ahnlich wirkende Komponenten. An- 
hand der Darstellungen in der Zeichnung werden auch sol- 
che Merkmale deutlich, die nicht mit Bezugszeichen verse- 
hen sind, unabhangig davon, ob solche Merkmale nachfol- 
gend beschrieben sind oder nicht. Andererseits sind auch 
Merkmale, die in der vorliegenden Beschreibung enthalten, 
aber nicht in der Zeichnung sichtbar oder dargestellt sind, 
ohne weiteres fur einen Fachmann verstandlich. 

Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Air- 
bagvorrichtung 1 mit Airbagklappen 2, die vor einem Aus- 
tritt eines Airbags 3 aktiv geoffnet werden. Hierzu ist eine 
Mechanik 4 vorgesehen, die durch einen uber einen Gasge- 
nerator 5 gesetzten Kolben 6 betrieben wird, der insofern 
Antriebseinrichtungen darstellt. Der Kolben 6 wird durch 
Gas, das der Gasgenerator 5 zum Aufbiasen des Airbags 3 
erzeugt, zunachst linear bewegt, bevor dieses Gas tatsach- 
lich zum Aufbiasen des Airbags 3 in letzteren eintreten 
kann. An die Bewegung des Kolbens 6 sind die Airbagklap- 
pen 2 durch die Mechanik 4 angebunden. Um beim Aufzie- 
hen der Airbagklappen 2 zu vermeiden, dass diese z. B. ver- 
kanten, wird an den Airbagklappen 2 beispielsweise oben 
und unten mittels Seilen 7 gezogen, die uber Umlenkrolle n 8 
gefuhrt sind. Die Airbagklappen 2 sind auBerdem noch in 
Fuhrungsschiitzen 9 gefuhrt. In der Fig. 1 ist links der Zu- 
stand vor einer Aus 16s ung und rechts der zustand nach einer 
Auslosung der Airbagvorrichtung 1 gezeigt. 

In der Fig. 2 ist in einer VergroBerung und um 90° gegen- 
iiber der Darstellung in der Fig. 1 gedreht ein Ausschnitt aus 
letzterer gezeigt. Es ist zu sehen, dass die Umlenkrollen 8 
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fur die Seile 7 paarweise auf einer Seite des Kolbens 6 ange- 
ordnet sind. Verschiebt sich der Kolben 6 in der Fig. 2 nach 
links, so zieht er an den Seile n 7, die wiederum durch ihre 
Anbindung an eine Airbagklappe 2 diese entsprechend den 
Fiihrungsschlitzen 9 aufziehen. 5 

Bei dem in der Fig. 3 gezeigten zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel werden die zwei Seile 7 iiber nur eine Umlenkrolle 8 
geleitet. Im iibrigen entspricht die Darstellung der Fig. 3 
derjenigen der Fig. 2. 

Statt Seilen werden beim dritten Ausfuhrungsbeispiel, 10 
das in der Fig. 4 in einer zur Fig. 2 analogen Darstellung ge- 
zeigt ist, Zahnsegmente 10 verwendet, um eine parallete 
Fiihrung einer Airbagklappe 2 zu erreichen. Eines der Zahn- 
segmente 10 ist an den Kolben 6 so gekoppelt, dass es beim 
Verse hieben des letzteren verschwenkt wird. durch den Ein- 15 
griff der Verzahnungen 11 der beiden Zahnsegmente 10 wird 
das zweite der Zahnsegmente 10 entsprechend seiner geeig- 
neten Bauart in analoger Weise verschwenkt, wie das erste 
der Zahnsegmente 10. Die beiden Zahnsegmente 10 sind 
iiber Zugstangen 12 an die Airbagklappe gekoppelt. 20 

Bei dem vierten Ausfuhrungsbeispiel, das in der Fig. 5 
analog zur Fig. 2 dargestellt ist, wird eine Scherenmechanik 
12' verwendet, um die Bewegung des Kolbens 6 parallel an 
zwei Stellen auf eine Airbagklappe 2 zu ubertragen. Die 
Scherenmechanik 12' enthalt zwei zweiseitige Hebelstangen 25 
13 und 14, von denen eine bezuglich des Gasgenerators 5 
und eine bezuglich des Kolbens 6 mit einem freien Ende je- 
weils eines Hebelarmes 13a bzw. 13b ortsfest aber gelenkig 
festgelegt ist. Der jeweilige andere Hebelarm 13b und 14b 
der beiden zweiseitigen Hebelstangen 13 bzw. 14 ist mi sei- 30 
nem freiea Ende an der Airbagklappe 2 angelenkt. Das Ver- 
schieben des Kolbens 6 gegenuber dem Gasgenerator 5 be- 
wirkt, dass die Scherenmechanik 12 in Richtung der Bewe- 
gung des Kolbens 6 geschlossen wird. Entsprechend ver- 
kiirzt sich die Erstreckung der Scherenmechanik 12' in Rich- 35 
tung auf die Airbagklappe 2 zu, die dadurch zu der Bau- 
gruppe mit dem Gasgenerator 5 und dem Kolben 6 hin und 
damit in ein Armaturenbrett 15 (siehe Fig. 1) hineingezogen 
wird, wie es bei alien anderen vorher beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispielen ebenfalls realisiert ist. 40 

Ein funftes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem wieder auf je- 
der Seite des Gasgenerators 5 zwei Seile 7 und eine Um- 
lenkrolle 8 fur beide Seile 7 zur Bewegungsubertragung 
vom Kolben 6 auf eine Airbagklappe 2 verwendet sind, ist in 
den Fig. 6 und 7 veranschaulicht. Durch die spezielle Fun- 45 
rung der Seile 7 um die Umlenkrolle 8 wird eine besonders 
platzsparende kurze Bauweise erreicht. Durch die besondere 
Art der Seilfuhrung konnen Umlenkrollen 8 besonders weit 
am Rand von Gasgenerator 5 und Kolben 6 angeordnet wer- 
den, so dass letztere einen mogiichst geringen Abstand von 50 
den Airbagklappen haben konnen. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die Merkmale be- 
schrankt, die im Zusammenhang mit den Ausfiihrungsbei- 
spielen erklart und dargestellt sind. Beispiels weise konnen 
jegliche andere Bewegungsubertragungseinrichtungen ver- 55 
wendet werden, mit denen eine parallele Zwangsfuhrung ei- 
ner Airbagklappe an ihren oberen und unteren oder linken 
und rechten Endbereichen sichergestellt werden kann, je 
nachdem, ob die Airbagklappe horizontal oder vertikal auf- 
schwenkt. Die Erfindung ist auch nicht darauf beschrankt, 60 
dass der Kolben sich in einer Richtung z. B. etwa senkrecht 
zur Aufschwenkbewegung der Airbagklappe bewegt, wenn 
er mit Gasdruck aus dem Gasgenerator beaufschlagt wird. 
Weiterhin kann die Bewegung zum Antrieb der Airbagklap- 
pen auch durch jegliche anderen geeigneten Mittel zur Ver- 65 
fugung gestellt werden und muB ihre Antriebsenergie nicht 
vom Gasgenerator fur den Airbag selbst erhalten. 

Die vorstehenden und in den Zeichnungen wiedergegebe- 
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nen Merkmale und Merkmalskombinationen des Ausfuh- 
rungsbeispiels dienen lediglich der exemplarischen Verdeut- 
lichung der Erfindung und nicht deren Beschrankung. Der 
Offcnbarungsumfang der vorliegenden gesamten Unterla- 
gen ist durch das bestimmt, was fur den Fachmann ohne 
weiteres in den Anspriichen, aber auch aus der Beschrei- 
bung, der Zeichnung und den vollstandigen Inhaiten der 
durch Bezugnahme aufgenommenen Voranmeldungen der 
vorliegenden Anmelderin entnehmbar ist. Insbesondere um- 
fasst die Erfindung ferner alle Variationen, Modifikationen 
und Substitutionen, die der Fachmann dem gesamten OfTen- 
barungsumfang der vorliegenden Unterlagen entnehmen 
kann. Insbesondere sind alle einzelnen Merkmale und Aus- 
gestaltungsmoglichkeiten der Erfindung und ihrer Ausfuh- 
rungsbeispiele kombinierbar. 

Patentanspriiche 

1. Airbagvorrichtung mit einem Gasgenerator und ei- 
nem Airbag sowie Antriebseinrichtungen zum Offnen 
von wenigstens einer Airbagklappe vor dem Aufblasen 
des Airbags mit Gas aus dem Gasgenerator, so dass des 
Airbag beim Aufblasen ungehindert durch eine von der 
wenigstens einen Airbagklappe freigegebenen Aus- 
trittsoffnung in einem Armaturenbrett austreten kann, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Mechanik (4) vor- 
gesehen ist, mittels der die wenigstens eine Airbag- 
klappe (2) an wenigstens zwei Stellen parallel zwangs- 
gefuhrt mit den Antriebseinrichtungen verbunden ist. 

2. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Antriebseinrichtungen den Gas- 
generator (5) sowie einen von diesem betreibbaren 
Kolben (6) enthalten, an dem die Mechanik (4) an- 
greift. 

3. Airbagvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Kolben (6) iiber den Gasgenera- 
tor (5) geschoben ist. 

4. Airbagvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mecha- 
nik (4) fur eine parallele Zwangsfuhrung der wenig- 
stens einen Airbagklappe (2) an wenigstens zwei Stel- 
len Seile (7), erforderlichen falls gefuhrt iiber eine ge- 
meinsame oder jeweils eine eigene Umlenkrolle (8), 
ineinander eingreifende Zahnsegmente (10) und/oder 
eine Scherenmechanik (12') enthalt. 

5. Betriebsverfahren fur eine Airbagvorrichtung mit 
einem Gasgenerator und einem Airbag sowie Antriebs- 
einrichtungen zum Offnen von wenigstens einer Air- 
bagklappe vor dem Aufblasen des Airbags mit Gas aus 
dem Gasgenerator, so dass des Airbag beim Aufblasen 
ungehindert durch eine von der wenigstens einen Air- 
bagklappe freigegebenen Austrittsoffnung in einem 
Armaturenbrett austreten kann, dadurch gekennzeich- 
net, dass die wenigstens eine Airbagklappe (2) an we- 
nigstens zwei Stellen parallel zwangsgefuhrt wird. 
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Abstract 



The airbag device includes a mechanism (4), by means of which the airbag valve (2) can be connected 
forcibly in parallel at two or more points to the drive devices. The drive devices include the gas generator 
(5) and a piston (6) driven by it which engages with the connecting mechanism. The piston can be 
pushed by the gas generator. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenet.com/'espacenet/abstract?CY=gb&LG=en&PNP=DEl 00254 17&PN=D... 12/8/03 



